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RESUMO

Este trabalho analisa os desafios do setor sucroenergético brasileiro em se adequar aos
padrdes e normas socioambientais exigidos pelas certificacbes voltadas ao setor, mais
especificamente o esquema Bonsucro, por ser este o0 mais difundido no Brasil atualmente. Foi
apresentado que o aumento do consumo de bicombustiveis em escala mundial e seus
possiveis impactos ambientais levaram o mercado internacional, por meio de instituicdes
como a Comissdao Europeia, paises, empresas e organizacbes nao governamentais, a
incorporar a responsabilidade socioambiental a cadeia de producéo desses produtos, visando
minimizar os impactos sociais e ambientais da inddstria.

Reconhecido como um dos principais produtores de etanol do mundo com grande dominio
tecnoldgico da producdo, o Brasil se movimenta para colocar em pratica as exigéncias
previstas na certificacdo Bonsucro, buscando aprimorar suas praticas e ampliar o seu espago
no competitivo mercado internacional. Apesar da reconhecida experiéncia, o setor ainda
encontra dificuldade na adequacdo de muitas de suas praticas, principalmente no que se refere
aos aspectos sociais e ambientais. Este trabalho analisou os aspectos criticos destas questdes,
0s avancos do setor nos ultimos anos e as oportunidades de negdcios relacionadas a

certificagdo da cana-de-acucar.
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ENGELBRECHT. L. Brazilian sugarcane industry and the social and environmental
certification principles Bonsucro: challenges and opportunities. 2012. 43p. Monograph
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ABSTRACT

This paper examines the challenges of the Brazilian sugarcane industry to adjust to standards
and certifications required by social and environmental standards aimed at industry, more
specifically Bonsucro scheme, since this is most widespread in Brazil today. It was presented
how the increased consumption of biofuels worldwide and its possible environmental impacts
led the international market, through of organizations such as European Commission,
countries, companies and non-governmental organizations, to incorporate environmental
responsibility to the production chain of these products in order to minimize the negative
social and environmental industry.

Recognized as a leading producer of cane sugar and ethanol in the world and by the
technological expertise of production, Brazil is working to put into practice the requirements
of certification Bonsucro, seeking to enhance their practices and ensure space in the
competitive international market. Despite the recognized expertise, the industry still has
difficulty in adapting many of their practices, especially with regard to social and
environmental aspects. This study examined the critical aspects of this issue, industry
developments in recent years and the business opportunities related to the sugarcane
certification.

KEY-WORDS: Sugarcane Industry; Social and Environmental Certification; Bonsucro
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1. INTRODUGAO

Os efeitos das mudancas climaticas, a crescente demanda por energia e a oscila¢do do
preco do petréleo tém levado os principais paises do mundo a investir na pesquisa e no
desenvolvimento de fontes energéticas alternativas que possam ser economicamente
eficientes, socialmente justas e ambientalmente benéficas.

Nesse sentido, uma opcdo que tem despertado grande interesse, tanto da iniciativa
publica quanto da privada, é a producdo de biocombustiveis, como o biodiesel e o etanol. De
acordo com o relatdrio “Roteiro Tecnologico: Biocombustiveis para Transporte”, publicado
pela Agéncia Internacional de Energia (International Energy Agency — IEA, da sigla em
inglés), algumas das opc¢des de biocombustiveis j& estdo comercialmente prontas ou em fase
inicial de comercializacdo, o que reforca a discussdo em torno da utilizacdo desses
combustiveis para atender a demanda, principalmente no setor de transporte.

Considerando o cenério brasileiro, segundo dados apresentados no “Balanco
Energético Nacional 2011”, ano base 2010, a produgdo de energia a partir da cana-de-agucar
representou 17,7% da oferta interna de energia. Sendo a segunda maior no pais, superada
apenas pela de petréleo e seus derivados (38%). Entre as fontes renovaveis, a producéo
energética a partir de cana-de-aclcar € a maior, seguida pela energia hidraulica e a
eletricidade (14,2%).

O Brasil ¢ mundialmente reconhecido como lider em eficiéncia na producédo de aglcar
e etanol. No entanto, do ponto de vista da responsabilidade ambiental, social e da governanca
do setor, essa lideranca ndo se repete (RODRIGUES; ORTIZ, 2006). Para mudar este cenario
e atender a requisitos socioambientais internacionais que podem ser alcangados por meio de
uma certificacdo, o setor sucroenergético brasileiro passard por mudancas nas praticas de
producéo.

As tendéncias de crescimento mundial do consumo de bicombustiveis e possiveis
grandes impactos socioambientais levaram 0 mercado internacional a incorporar a
responsabilidade socioambiental a producdo e a comercializacdo deste produto. Para
incorporar as questdes socioambientais a producao de biocombustiveis, diversos atores, tais
como a Comissao Européia, paises, empresas e organizacdes nao-governamentais, elaboraram

politicas publicas, esquemas de certificacdo voluntarios e mandatarios.
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Como um dos resultados do trabalho realizado por esses atores citados, destacam-se a
elaboracdo da Diretiva de Energia Renovavel da Unido Européia (EU RED), os esquemas de
certificacdo: Better Sugarcane Initiative - Bonsucro, Roundtable on Sustainable Biofules
(RSB), International Sustainability and Carbon Certification System (ISCC) e a Renewable
Transport Fuel Obligation (RTFO), entre outros.

Entre os esquemas de certificacdo apresentados acima este trabalho escolheu o
Bonsucro. Tal escolha deu-se pelo fato de ser reconhecido pelas indUstrias de agucar e alcool
no Brasil como o esquema de maior interesse para alcance de uma certificagdo socioambiental
nesta etapa inicial de adoc¢do de préaticas reconhecidas de responsabilidade socioambiental.

As principais questdes socioambientais abordadas no esquema Bonsucro de
certificacdo para a producdo de acucar e etanol referem-se a protecéo de terras com alto valor
de biodiversidade, ao cumprimento das leis, ao respeito aos direitos humanos e trabalhistas, a
reducdo das emissdes de Gases do Efeito Estufa e a boas praticas agricolas.

Além de atender a boas praticas socioambientais para producdo de etanol, a industria
alimenticia tem sido outro setor interessado na certificagdo Bonsucro. Devido ao enfoque do
curso de pés-graduacdo na area de gestdo ambiental e de energia, este trabalho priorizou a
analise da certificacdo para a producdo socioambiental com foco no etanol. Entretanto, vale
ressaltar que a certificagdo Bonsucro ndo traz mudancas significativas quanto a abordagem
sobre a producdo de agucar em relacdo a de etanol.

A analise dos critérios socioambientais estabelecidos pela certificagdo Bonsucro e a
comparacdo com as praticas adotadas pelo setor permitem descrever os desafios e
oportunidades que o setor sucroenergético brasileiro enfrentara nos proximos anos para esta
adequacao.

Dessa forma, o trabalho buscou analisar a seguinte questdo: quais sdo as exigéncias
necessarias para alcancar a certificacdo Bonsucro e quais sdo os desafios e oportunidades para

0 setor sucroenergético brasileiro?
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2. OBJETIVOS DO TRABALHO

Este trabalho tem como objetivo descrever os desafios do setor sucroenergético
brasileiro em adotar critérios de producdo alinhados as diretrizes socioambientais
estabelecidas pela certificacdo Bonsucro e as oportunidades de ganhos para o mercado de
producéo de etanol brasileiro.

Para tanto, buscou-se 0s seguintes objetivos especificos:

* Analisar as principais praticas do setor sucroenergético brasileiro no que se refere

as questdes socioambientais;

* Descrever 0s principios socioambientais estabelecidos na certificacdo Bonsucro;

e Comparar 0s principios socioambientais estabelecidos pela certificagdo com as

principais praticas do setor;

* Avaliar os desafios e oportunidades para o setor no alcance da certificacdo

Bonsucro;

Visando atingir os objetivos apresentados acima, o desenvolvimento do trabalho se
deu por meio de revisdo bibliografica com base em publicacGes nacionais e internacionais,
informacdes divulgadas por associacfes do setor sucroenergético, organizagGes nédo
governamentais ligadas a producdo responsavel de cana-de-agUcar, dados oficiais de
exportacdo do setor sucroenergético, estudos publicados pela academia brasileira e setores
privados interessados na certificagdo do etanol brasileiro. Adicionalmente, foram
acompanhadas auditorias de certificacdo Bonsucro, como observador do processo, e entre
outras acles a seguir:

1. Levantamento de informacdes publicas sobre o esquema de certificagdo Bonsucro;

2. Participacdo em treinamento para entendimento da certificagdo Bonsucro e nos

padrdes de auditoria fornecidos pelo Bonsucro;
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Contexto e informacfes sobre o setor sucroenergético brasileiro

A cana-de-acUcar foi introduzida na regido Nordeste do Brasil no século 17, visando
acabar com o0 monopolio mundial da Franca sobre a oferta de acucar, até entdo produzido nas
ilhas do Caribe. Desde entdo, sua cultura tem sido uma importante atividade agricola no pais
(MOREIRA; GOLDEMBERG, 1999).

Nos anos seguintes, o Brasil continuou sendo um importe produtor de acucar,
alcancando inclusive papel de destaque no mercado internacional. J& na década de 1970, o
cultivo de cana-de-agucar no pais ganhou um novo capitulo com a criacdo pelo Governo
Federal do Programa Nacional do Alcool — Proélcool, instituido por meio da lei n° 76.593
(COELHO et al., 2007).

O ciclo do Pré-Alcool teve fim no final da década de 1980, com uma crise de
governanca e confiabilidade do setor sucroalcooleiro, gerada pelo desabastecimento do vasto
mercado nacional que havia sido criado. O financiamento publico do programa escasseou a
partir de 1987, enquanto o mercado de agUcar teve precos em ascensdo. Estes fatores, por um
lado, desestimularam a expansdo e a renovacdo dos canaviais e, por outro, levaram 0s
produtores a desviar a matéria-prima da producdo de etanol para a de acUcar, visando
principalmente a exportagdo (RODRIGUES; ORTIZ, 2006).

Como resultado, ocorreu um forte desabastecimento do biocombustivel no final de
1989, e grandes filas nos postos de todas as cidades brasileiras. Ironicamente, chegou-se a
importar metanol de origem fdssil e a adicionar 5% de gasolina ao alcool carburante para
ajudar a abastecer a frota de veiculos. Das medidas que faziam parte do programa original,
resta hoje apenas a obrigatoriedade da mistura de 25% de alcool anidro a gasolina
(RODRIGUES; ORTIZ, 2006).

Nos ultimos anos, mais especificadamente a partir de 2004, o consumo de etanol
ganhou um novo impulso, principalmente devido ao surgimento dos motores bicombustiveis
(flex), que chegaram ao mercado (ZUURBIER; VOOREN, 2008:63). Ao impulso dado pelos
motores bicombustiveis, soma-se a demanda do mercado internacional para o etanol,
caracterizado atualmente pelos compromissos de reducdo das emissdes de CO, assumidos

pelos paises desenvolvidos por meio de acordos internacionais.
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Analisando os dados da producdo de cana-de-agUcar dos ultimos 4 anos a safra
2008/2009 foi de aproximadamente 569 milhdes de toneladas cana, enquanto a producdo de
etanol para esse periodo foi de 27,5 bilhdes de litros, a maior dos ultimos tempos (UNICA,
2011).

De acordo com o Relatério de Sustentabilidade da UNICA (2010), a regido que tem a
maior producdo de cana-de-aclcar é a Sudeste, com 69,9% do total da producgéo brasileira,
sequida pela regido Nordeste, com 12,4%, e a regido Centro-Oeste, com 10,3%. O restante da
producéo esta dividido em 8,2% na regido Sul e 0,2% no Norte do Brasil.

Com relacdo a area plantada, dados do Anuario Estatistico da Agroenergia elaborado
pelo Ministério da Agricultura Pecuéaria e Abastecimento (MAPA) de 2010, apontam que, na
produgdo de 2008, a area plantada de cana-de-acucar foi de 8,92 milhdes de hectares,
enquanto a area colhida foi de 7,60 milhGes de hectares, o que resultou na producdo de
aproximadamente 589 milhdes de toneladas de cana, atingindo um rendimento de 77,52 t/ha.
Comparando estes valores com a producdo mundial, tem-se que o Brasil representa
aproximadamente 36% da area plantada de cana-de-agicar no mundo, que é de 24,4 milhGes
de hectares, seguido pela india (20%).

No ano de 2008, as exportacdes brasileiras de etanol atingiram o volume de 5.124 mil
m?3, gerando uma receita de aproximadamente US$ 2.390 milhdes, tendo sido negociados por
um valor médio de US$ 466,5 o0 m?. Os principais paises compradores de etanol na safra
daquele ano foram os Estados Unidos, com cerca de 1.534 mil m?, seguido pelos Paises
Baixos, com aproximadamente 1.341 mil m3. O terceiro maior comprador foi a Jamaica, com
cerca de 431 mil m* (MAPA, 2010).

Ja no ano de 2009, as exportacdes brasileiras de etanol foram menores que as do ano
anterior, totalizando 3.296 mil m? gerando uma receita de aproximadamente US$ 1.338
milhdo, tendo sido negociados por um valor médio de US$ 405,9 o m?. Com relacdo aos
paises compradores em 2009, o total negociado ficou mais distribuido, ficando os Paises
Baixos com cerca de 678 mil m?, seguido pela Jamaica, com aproximadamente 437 mil m?, e
a India, com por volta de 367 mil m* (MAPA, 2010).

Estes numeros fazem do Brasil, hoje, 0 segundo maior produtor mundial de etanol,
com grande conhecimento tecnoldgico sobre sua produgdo, tanto no que se refere ao cultivo
de sua matéria-prima, a cana-de-agucar, quanto de seu processo industrial (SEBRAE, 2010).

No entanto, apesar da reconhecida experiéncia tecnolégica brasileira na producédo de
acucar e etanol, ainda existem muitos desafios a serem superados pelo setor, principalmente

no que se refere aos aspectos socioambientais.
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3.2 As principais préticas socioambientais do setor sucroenergético brasileiro

Para descrever os impactos socioambientais da producdo do setor sucroenergético
brasileiro, seguiu-se o fluxograma que descreve as fases de producdo do Sistema
Agroindustrial da Cana-de-aclcar proposto pela Embrapa (2011), conforme a Figura 1

abaixo:

Sistema Agroindustrial da Cana-de-aguticar

s - N

\

4 )

Producao de

Subsistema Subsistema Subsistema
Agricola Industrial Transporte
— P —p
Cultivo da — e

Consumo de Acucar
e Etanol

cana-de-agucar
Agucar e Etanol
e DN J

Figura 1 - Fluxograma do Sistema Agroindustrial da Cana-de-agtcar
Fonte: Embrapa, 2011

- J

Conforme a Figura 1, no subsistema agricola ocorre 0s impactos socioambientais
decorrentes do cultivo da cana-de-agcar como os de seguranca e salde dos trabalhadores,
preparo do solo e o uso de fertilizantes, j& no subsistema industrial ocorre impactos
socioambientais decorrentes da geracdo de efluentes, seguranca e saude dos trabalhadores
entre outras.

Para efeito desta anélise, os aspectos ambientais dentro do Sistema Agroindustrial da Cana-
de-acucar foram divididos em:

= Legislacdo ambiental aplicavel ao setor sucroenergético;

= Recursos hidricos e efluentes;

= Mudanca no uso do solo, e

= EmissOes de gases de efeito estufa (GEE).
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Também foram apresentados os aspectos sociais, considerando questfes relativas
as Convencdes da Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT), as praticas salariais do setor,
a legislacdo trabalhista brasileira e a salde e seguranca no trabalho. A divisdo por estes temas
seguem 0s principais assuntos abordados nos sistemas de certificacdo socioambiental aplicado

a producdo de cana-de-agUcar.

3.2.1 A Legislacdo Ambiental Aplicavel ao Setor Sucroenergético

Atualmente, o Brasil conta com uma extensa legislacdo ambiental, em ambito federal,
estadual e municipal. Ha também inimeros conselhos que estabelecem medidas a serem
adotadas visando garantir o melhor gerenciamento dos impactos ambientais nos mais diversos
setores da economia. A seguir, sdo apresentadas as principiais leis aplicaveis para o setor
sucroenergético brasileiro, tanto na parte industrial das usinas quanto da area agricola.

Referente a parte industrial, a legislacdo ambiental aplicavel para a implantacdo e a
operacdo de usinas de agucar e etanol no Brasil determina que se cumpram os termos da
Resolucdo Conama N° 237/1997, que regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Para realizacdo do
licenciamento ambiental sdo exigidos, por exemplo, o Estudo de Impacto Ambiental e o
respectivo Relatério de Impacto sobre 0 Meio Ambiente (EIA/Rima). As Usinas devem seguir

trés fases do licenciamento ambiental, sendo necessaria, a obtencdo das seguintes licencas:

e Licenca Prévia (LP) - Concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento. Nesta etapa sdo aprovados a localizacdo e a concepcao, atestando a
viabilidade ambiental, estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas préximas fases de implementacao;

* Licenca de Instalacdo (LI) — Autoriza a instalacdo do empreendimento, de acordo com
as especificagdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as
medidas de controle ambiental e demais condicionantes;

e Licenca de Operacdo (LO) — Autoriza a operagdo mediante o cumprimento das
exigéncias estabelecidas nas licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental

e condicionantes determinados para a operacdo e deve ser renovada periodicamente.
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Para a parte industrial e agricola, entre outras legislagdes, aplica-se a Lei 9433/1997,
que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, que tem como instrumento a outorga
para utilizagdo dos recursos hidricos, necessaria, por exemplo, para a capta¢do, lancamento de
aguas e outras interferéncias nos recursos hidricos.

Na parte agricola, vale ressaltar a Lei 4771/1965, que institui o Cddigo Florestal, que
dispGe sobre as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e sobre a Reserva Legal (RL), entre
outras. De acordo com o Codigo Florestal de 1965, as APPs sdo definidas como as areas
cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar oS recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas. O codigo também
define a reserva legal como sendo a area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, excetuada a area de preservagao permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservacdo e reabilitacdo dos processos ecologicos, a conservacdo da
biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora nativas.

Contudo, a expansdo das fronteiras agricolas nas ultimas décadas, de modo geral,
ignorou essas disposi¢cdes. Atualmente, por causa da pressdo ambiental, reforcando o aparato
industrial nesse campo e da disponibilidade de sistemas de monitoramento com imagens de
satélite, tais determinacGes legais vém sendo cobradas por entidades governamentais.
Exemplo em S&o Paulo, as APPs correspondem a 8,1% da &rea cultivada de cana, sendo que
3,4% sdo matas ciliares regeneradas. Ja para as novas unidades, especialmente no cerrado, a
preocupacdo em atuar de modo ambientalmente correto é evidente em muitas empresas, que
buscam, desde o inicio de suas atividades, respeitar a legislacdo referente as areas de
preservacao permanente e as reservas legais, motivados pela reducao dos riscos legais e pelos
ganhos de imagem associados a uma atuacdo ambientalmente responsavel
(BNDES,2008:192).

Em dezembro de 2011, um “Novo” Cédigo Florestal foi aprovado pelo Senado e
voltou para a Camara dos Deputados. De maneira geral, esta mudanca no codigo florestal visa
contemplar as chamadas "areas consolidadas"”, em que ha atividades agrossilvopastoris em
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), e disposicdes permanentes, com critérios a serem
sequidos a partir de 22 de julho de 2008, data da publicacdo do Decreto 6.514/2008, que
define penas previstas na Lei de Crimes Ambientais. A mesma data é o marco temporal para
isentar de recuperacdo as propriedades rurais de até quatro modulos que desmataram as
Reservas Legais (RLs) (Senado, 2012). Apesar disso, em Julho de 2012 os ajustes ao “novo”

codigo florestal ainda nao foram finalizadas.
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Outra lei aplicavel para a parte agricola é a Lei 7802/1989, que dispde sobre a
pesquisa, a experimentacdo, a produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a

inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins.

3.2.2 Recursos Hidricos e Efluentes

O setor sucroenergético tem uma cadeia produtiva em que varias de suas etapas, se
ndo gerenciadas adequadamente, podem provocar impactos ambientais negativos,
principalmente associados ao solo e a agua. Em bacias hidrograficas com menor
disponibilidade de agua, por exemplo, a cultura de cana-de-agucar pode ser um competidor
expressivo pelos recursos hidricos, inclusive existe regides onde a cana necessita de irrigacdo
plena (ANA, 2009).

Neste contexto, a gestdo ambiental eficaz da agua ndo representa tdo somente a
necessidade do cumprimento legal da atividade industrial, mas também a demonstracdo de
responsabilidade social do setor produtivo. Assim, a competitividade comercial tornard mais
presente a reavaliacdo dos processos produtivos e a adocdo de praticas de producdo mais
limpas, que otimizem 0s usos dos recursos naturais, dentre estes a agua (ANA, 2009).

Para o0 cenéario brasileiro, estima-se que as areas agricolas irrigadas sejam de 3,3
milhdes de hectares, ou seja, cerca de 4% da superficie cultivada. No caso da cultura de cana-
de-acucar a irrigacdo é muito pouco utilizada na regido Centro-Sul, sendo adotada apenas nos
periodos mais criticos na regido Centro-Oeste (BNDES, 2008). Na regido Nordeste, a
irrigacdo ¢ um pouco mais frequente que nas demais, sendo utilizada sob o conceito de
“irrigacdo de salvacdo”, que é realizada logo apds o plantio da cana, com o objetivo de
garantir a brotacdo em condicGes de déficit hidrico e como “irrigacdo suplementar”, feita com
diferentes laminas de agua nas épocas mais criticas do desenvolvimento vegetal (BNDES,
2008).

J& o consumo de &gua nos processos industriais das usinas, é utilizado, por exemplo,
na lavagem das caldeiras e das instalagbes em geral, na geracdo de vapor, nas colunas
barométricas dos cristalizadores, no resfriamento de gases, na filtracdo e na incorporagdo ao

produto final (no caso do alcool hidratado), entre outros. Também existe um elevado consumo
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de agua durante o processo fermentativo do caldo da cana, pois 0s micro-organismos s6 agem
em solucéo diluida.

Para a realizagdo dos processos apresentados acima e 0s demais procedimentos
necessarios para a producdo nas usinas, estima-se um consumo da ordem de 1,8 m* de agua
por tonelada de cana-de-acuUcar processada (ELIA, 2008). A utilizacdo de agua no processo
resulta na geracao de efluentes liquidos.

Os principais efluentes liquidos observados na producdo de bioetanol e seus sistemas
de tratamento s&o a vinhaca, que apresenta altas taxas da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) e da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); a agua de lavagem das dornas
(recipientes de fermentagdo), com composicdo semelhante a da vinhaga, mas apresentando
apenas cerca de 20% de vinhaca; as aguas de lavagem da cana antes da moagem, que
apresentam teores consideraveis de sacarose, principalmente no caso da cana queimada;
matéria mineral e vegetal (terra e pedregulhos aderidos); aguas provenientes dos multijatos,
dos condensadores barométricos e dos evaporadores que contém agucares arrastados em
goticulas; e &gua de remoc¢do quimica (com soda ou solucdo de acido cloridrico) de
incrustacdes, cuja composi¢do varia muito, embora tenha predominio de fosfatos, silica,
sulfatos, carbonatos e oxalatos (RODRIGUES; ORTIZ, 2006).

3.2.3 Mudanca do Uso do Solo

O impacto referente a conversao de &reas destinadas a producdo agricola de alimentos
ou a conversdao de areas com alta biodiversidade para a producdo de biocombustiveis,
principalmente de etanol no caso do Brasil, é tema de muita preocupacéao e discussao quando
se trata dos impactos socioambientais do desenvolvimento da producdo destes combustiveis.
Muitas opinides sdo colocadas por governos, organizagdes ndo governamentais,
pesquisadores, organizac¢des internacionais e pela midia no mundo inteiro.

Neste aspecto, analises, discussdes e pesquisas minuciosas giram em torno da
Mudanca Direta do Uso do Solo, mais conhecida pela abreviacdo em inglés LUC (Land Use
Change), que basicamente é a conversdo de terras, como pastagens, florestas, &reas
pantanosas ou terras degradadas, em terras agricolas para a producdo de biocombustiveis, o
que se caracteriza como uma mudanca direta do uso da terra (UNEP, s/d).

Também faz parte da discussdo as Mudancas Indiretas no Uso do Solo, ou iLUC

(Indirect Land Use Change) na sigla em inglés, que € baseado na tese de que 0s ecossistemas
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naturais em outros lugares podem ser convertidos em plantacdes visando substituir pastagens
ou culturas de producdo “alimentar” que foram perdidos devido a producdo de
biocombustiveis (DALE, 2011).

No Brasil, entre 1995 e 2006, a agricultura cresceu 83,5% e passou a ocupar 76,7
milhdes de hectares, cerca de 9% da area nacional. Tal crescimento se deu, essencialmente,
sobre as areas ndo utilizadas ou em descanso e, em menor grau, sobre a area de pastagens, que
foram reduzidas a 5,4 milhGes de hectares, passando a representar cerca de 20% do territorio
brasileiro. Esse processo de crescimento da agricultura na area das pastagens vem ocorrendo
de modo sistematico desde os anos de 1970 e fez a relacdo da area dos pastos sobre a area das
lavouras reduzir-se de 4,5, em 1970, para 2,2, em 2006 (BNDES, 2008:196).

Em 2007, o cultivo de cana-de-aglcar no Brasil ocupou 7,8 milhdes de hectares, cerca
de um terco da superficie ocupada pela soja e metade da area cultivada com milho. Cerca de
metade da cana produzida se destina a fabricacdo de etanol. Portanto, os canaviais para a
produgdo de combustiveis, no Brasil, correspondem a 5% da area cultivada, a 1% da area das
propriedades agricolas, a 2,3% das areas dedicadas a pastagens e a 0,5% da superficie do pais.
Contribuem para a magnitude desses numeros tanto a extensao territorial do pais quanto o
bom desempenho da cana na captacdo de energia solar, pois quaisquer outras matérias-primas,
com as tecnologias atuais, demandariam maior extensdo nos terrenos de cultivo (BNDES,
2008:197).

Como um exercicio das potencialidades existentes, considerando os valores globais da
safra 2007/2008, foram produzidos no Brasil cerca de 22 bilhdes de litros de etanol em 3,6
milhdes de hectares. Baseado nesse dado empirico, para promover, nas condi¢Bes atuais, a
adicdo de 10% de alcool anidro em toda a gasolina consumida no mundo (1,3 bilhdo de
metros cubicos), seriam necessarios 1.366,5 bilhdo de litros de etanol, cuja producdo, nas
condicdes brasileiras demandaria 23 milhdes de hectares, area equivalente a atualmente
ocupada pela soja no pais. Em condigdes similares de produtividade e eficiéncia energética,
essa producdo poderia ser distribuida nas diversas regides tropicais Umidas do planeta,
localizadas na América Latina e Caribe, Africa e Asia. E importante destacar também que a
producdo de biocombustiveis com base em outras matérias-primas ou por quaisquer outras
rotas tecnoldgicas atualmente disponiveis exigiria superficies cultivadas bem superiores
(BNDES, 2008).

Segundo Macedo (2005:132), com 850 Mha, o Brasil pode com sustentar
economicamente a producdo agricola com parte desse territorio, mantendo grandes areas de

florestas com diferentes biomas.
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3.2.4 Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE).

Os produtos energéticos da cana, etanol e bagaco contribuem largamente para redugédo
das emissbes de gases do efeito estufa (GEE) no Brasil, através da substituicdo de
combustiveis fosseis, ou seja, gasolina e 6leo combustivel. O uso do bagaco, além de fornecer
energia (térmica e elétrica) para a producdo de etanol, ocorre também na producao de acucar
(substituindo o combustivel fossil que seria usado na producdo de alternativa de aglcar de
beterraba, ou amido) e em outros setores industriais (como o processamento de laranja)
(MACEDO, 2005).

Dessa maneira, no subsistema agricola da producdo do etanol de cana-de-agUcar
grande parte dos impactos acontece na fase de plantio ou rebrota, durante as operagdes de
preparo do solo e/ou na reforma de plantio. Nesta etapa, sdo utilizados corretivos,
fertilizantes, vinhoto e restos culturais. Durante o crescimento da cana, 0s impactos sdo nas
operacdes dos tratos culturais, que consistem no controle bioldgico, inseticidas e nos
herbicidas. Por fim, na fase de colheita, os impactos na atmosfera ocorrem devido a colheita
manual (emissdes decorrentes da queima direta da palha da cana-de-agUcar) e/ou mecanizada
(emisséo de poluentes pelas maquinas colheitadeiras) (EMBRAPA, 2011).

Ainda com relacdo a colheita, a queima da palha aumenta a produtividade, mas a
fuligem produzida é um problema ambiental que afeta principalmente as cidades localizadas
nas regides canavieiras. Por causa dessa questdo, os 6rgdos publicos brasileiros tem se
empenhado para restringir essa pratica, o que implica na eliminacdo do corte manual, bastante
dificultado no caso da cana crua (BNDES, 2008).

No estado de Sdo Paulo, por exemplo, vigora a Lei Estadual 11.241, de 2002, que
estabelece um cronograma para a colheita da cana crua em todas as areas mecanizaveis até
2021 e permite que as areas restantes e menores do que 150 hectares realizem queimadas até
2031. Com a pressdo de entidades ambientalistas e do Ministério Publico, um protocolo entre
0 governo estadual paulista e a agroindUstria canavieira antecipou esses prazos para 2014 e
2017, respectivamente, com restricdes adicionais para queima em areas de expansdo. Em
outros estados, como Goids e Mato Grosso, observam-se iniciativas similares, que

estabelecem cronogramas para eliminacédo das queimadas (BNDES, 2008).
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No processo industrial de produgdo de agucar e etanol, a emissdo de gases acontece
principalmente na etapa de geracao de vapor que sdo eliminados pelas chaminés das caldeiras.

Atualmente, com a introducdo de caldeiras modernas, de alta presséo, nas usinas e
com a gqueima do bagaco sob temperaturas de chama mais elevadas, os teores de Oxidos de
nitrogénio nos gases de chaminé atingem niveis similares aos apresentados por outros
sistemas térmicos de poténcia, passando ser controlados pelos érgdos ambientais, de acordo
com a legislacdo propria, que estabelece limites e penalidades para tais emissdes (Resolucao
Conama 382). Nesse contexto, as emissdes das caldeiras podem ser efetivamente controladas
com equipamentos convencionais de tratamento dos gases emitidos pela chaminé, apresentado
resultados positivos, por isso ndo parecem ser, no caso da agroindustria do etanol, um
problema critico (BNDES, 2008).

Para os gases de efeito estufa, as emissdes devido ao uso de energia fossil foram
avaliadas em 19,2 kg CO,eq./t cana (média) e as emissdes de outras fontes (gases ndo CO; na
queima da palha, decomposi¢do de fertilizantes etc.), em 12,6 kg CO.eq./t cana. Como
resultado liquido, as emissdes evitadas pela substituicdo da gasolina pelo etanol e Oleo
combustivel pelo bagaco excedente subtraidas dos valores acima sdo 2,6 t CO;, eq./m* de
etanol anidro e 1,7 CO, eg./m* de etanol hidratado, para os valores médios. Para as usinas
com o melhor desempenho, os valores podem ser cerca de 4% maiores. Estes valores
consideram o anidro em mistura (até 24%) e o hidratado em carros E100 (MACEDO,
2005:98).

Esses resultados sdo extremamente relevantes. Nas condicdes apresentadas acima, que
refletem a situacdo atual do Brasil, a producdo de etanol a partir de cana-de-aglcar é muito
superior a qualquer outra tecnologia capaz de produzir combustivel a partir de biomassa no
mundo. Isto devido a relacdo (energia renovavel obtida/ energia fossil usada) e pelo altissimo
coeficiente de reducdo nas emissdes de GEE. Assim, para o consumo brasileiro de etanol em
2003 — 11,6 milhGes de m* por ano (com 6,1 Mm?) -0 etanol foi responsavel pela reducéo de
cerca de 27,5 milhdes t CO2 equivalente (MACEDO, 2005:98).
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3.2.5 Aspectos sociais da producdo da industria do etanol

A importante relacdo entre a producdo de etanol de cana-de-agUcar e a demanda de
méao de obra é um tema central sobre bioenergia no Brasil e certamente determinante para sua
viabilidade social (BNDES, 2008).

O setor sucroenergético brasileiro conta com mais de 400 indUstrias processadoras,
somente no estado de S&o Paulo, mais de mil industrias de suporte e 70 mil fornecedores de
cana, gerando em 2009 quase um milhdo de empregos diretos em 20 estados brasileiros
(UNICA, 2011). Esses postos de trabalho se distribuem de forma ampla em boa parte do
territorio brasileiro e cobrem uma gama de competéncias e formagdes, mas, em sua maior
parte, sdo empregos de baixa qualificacdo (BNDES, 2008).

Apesar da reconhecida geracdo de emprego e renda pelo setor, outro fator importante é
a garantia da qualidade dos postos de trabalho criados, assim como estimular agdes de
responsabilidade social por parte das empresas do setor. Segundo Macedo (2005), a
“Responsabilidade Social” € um termo usado para descrever aces na area de negécios ligadas
a valores éticos como a conformidade legal, respeito as pessoas, as comunidades e ao meio
ambiente.

Nas situacfes de trabalho do setor sucroenergético, as condi¢fes mais adversas
referem-se aos empregados temporarios encarregados da colheita manual de cana-de-agucar e
a aplicacdo de agroguimicos de forma manual, que tém uma rotina bastante ardua,
principalmente se comparados as atividades da industria. Para a colheita manual, é aplicado
um sistema de pagamento por volume de cana cortado, que € um tema controverso, pois este
sistema € questionado por muitos sindicatos, embora exista uma parcela de trabalhadores
favoraveis a este tipo de pagamento (BNDES, 2008).

Com base nos dados da “Pesquisa Nacional por Amostragem de Domicilios (PNAD)”,
sdo apontados como fatos positivos a expressiva reducdo do trabalho infantil. Houve a
participacdo no estado de Pernambuco de 0,8% em 2004, em comparacdo com 1993, quando
25% dos cortadores de cana tinham entre 7 e 17 anos de idade e o aumento da escolaridade
dos empregados (BNDES, 2008).

Outros pesquisadores tém exposto conclusdes similares, reforcando o papel da
organizacdo dos trabalhadores, das convencdes coletivas de trabalho e da legislacdo
trabalhista como componentes relevantes na consecucdo desses avancos, especialmente na

Regido Centro-Sul, onde o nivel médio de escolaridade dos trabalhadores na producdo de
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cana e na industria de bioetanol, em 2005, era superior a cinco e a nove anos, respectivamente
(BNDES, 2008).

Referente ao pagamento dos trabalhadores das usinas em 2003 a Lei N° 10.699/2003,
determinava o pagamento de um salario minimo de R$ 240,00. Nesse mesmo ano, o valor
pago aos funcionarios na parte agricola da producdo de cana foi de: R$ 446,00 (Brasil), R$
283,00 (Norte-Nordeste), R$ 678,00 (Sdo Paulo); enquanto para os funcionarios da inddstria
foi de: R$ 821,00 (Brasil), R$ 707,00 (Norte-Nordeste), R$ 865,00 (Centro Oeste - Sul) e R$
881,00 para Séo Paulo (MACEDO, 2005:224).

Além da questdo salarial as condi¢cbes de trabalho € o tema importante, em 2000, o
Brasil ratificou a convengdo da OIT (Organizacdo Internacional do Trabalho) N° 182,
referente a Proibicdo imediata das piores formas de trabalho infantil (OIT, 2012). Com isso, a
fiscalizacéo sobre as condicdes de trabalho no setor sucroalcooleiro foi intensificada devido a
pressdo internacional, o que resultou em queda do trabalho infantil nos Gltimos anos.

Outro ponto de debate no aspecto social esté relacionado a mecanizacao da colheita de
cana-de-agucar, que vem se tornando cada vez mais comum no setor devido aos impactos
ambientais e a saude publica resultantes da queima da cana. Além disso, foram assinados pelo
setor protocolos com o compromisso da reducdo progressiva da queima da palha da cana,
fator fundamental para a realizacdo do corte manual. Esta mudanca na forma de colheita leva
a diminuicdo do numero de postos de trabalho.

Devido a expansdo da mecanizacdo da producdo canavieira, os trabalhadores que
enfrentavam condicGes precarias de trabalho passaram a se preocupar com 0 aumento do
desemprego (RODRIGUES; ORTIZ, 2006). Segundo, o Relatério de Sustentabilidade da
UNICA (2011), cada maquina substitui o trabalho de oitenta homens e, de acordo com as
avaliacOes realizadas pela UNICA, cerca de 70 mil trabalhadores no Estado de Sao Paulo
terdo de migrar para outras atividades, num processo que também impactara as comunidades
proximas as lavouras, que muitas vezes tém na atividade canavieira sua principal fonte de
emprego e renda. Dessa maneira, a requalificacdo desses trabalhadores desponta como a
principal alternativa para sua reinser¢édo em outros postos de trabalho.

Nesse sentido, como projeto de destaque realizado pelo setor sucroenergético nos
ultimos anos, € o Programa de Requalificagdo de Trabalhadores da Cana-de-Acucar,
conhecido como RenovAcao. A meta do programa € a de treinar e requalificar, a cada ano, 7
mil trabalhadores que atuam no corte manual, para que passem a operar as maquinas que 0s
substituirdo no campo, a trabalhar em outras operacdes nas proprias usinas ou até para que

possam ser absorvidos por outros setores da economia (UNICA, 2011).
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Na primeira fase do programa realizado em 2010 foram oferecidos cursos de soldador,
eletricista de trator, eletricista de colhedora, eletricista de caminhdo, mecénico de trator,
mecanico de colhedora, motorista canavieiro e operador de colhedora. Os investimentos
foram de R$ 888.159,00 pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e a outra
parte de R$ 1.515.335,00 foram disponibilizados pela UNICA juntamente com as empresas
parceiras (UNICA, 2011).

Outro importante instrumento para aperfeicoar as condi¢des de trabalho no cultivo
manual da cana-de-agucar € o Compromisso Nacional, resultado de uma negociacao tripartite,
formada por empresarios, trabalhadores e Governo Federal (Compromisso Nacional, 2010). O
ponto central deste instrumento é a valorizacdo das melhores préaticas trabalhistas, através da
criacdo de instrumentos de mercado que as reconhegam como exemplos a serem adotados por
um numero crescente de empresas (UNICA, 2011).

No ato firmado sdo tratados os aspectos referentes ao contrato de trabalho, a contracéo
de trabalhador migrante, a transparéncia na afericdo da producdo, a salde e seguranga do
trabalho, o transporte, a alimentacdo, a organizacdo sindical e negocia¢des coletivas, a
responsabilidade no desenvolvimento da comunidade e a divulgacdo de boas préaticas
(Compromisso Nacional, 2010). Por sua vez, o Governo Federal, também contribuiu com
politicas puablicas que apdiam e incentivam as acBes destinadas a adequacdo dos
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), o fortalecimento do Sistema Publico de
Emprego, alfabetizacdo, escolaridade e qualificacdo dos trabalhadores; bem como, a
organizacdo da producao, salde, saneamento, acesso a agua, infraestrutura e gestao territorial
e fiducidria em &reas de menor desenvolvimento, onde ocorre contratacdo sazonal de
trabalhadores (UNICA, 2011).

3.3 Surgimento da certificacdo socioambiental aplicada ao setor
sucroenergético

Nos ultimos anos, diversas iniciativas tém sido desenvolvidas para enfrentar os
impactos socioambientais associados a producdo de biocombustiveis. Estas iniciativas
incluem marcos regulatérios, normas e sistemas de certificacao voluntarios.

Alguns paises contam com seus proprios conjuntos de regulamentos e leis que regem

as questdes ambientais e sociais, contudo a elaboragcdo de normas internacionalmente
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reconhecidas pode ser vista como uma prescri¢do por um pais ou uma unido de paises (por
exemplo, pela Unido Européia), estabelecendo padrdes que uma nacdo fornecedora deve
cumprir para ter acesso a seus mercados.

No caso da Unido Europeéia, foi elaborado a Diretiva Européia para Energias
Renovéaveis (UE RED 2009/28/EC), lancada em abril de 2009, que tem como objetivo
promover o uso de energia oriunda de fontes renovaveis. A diretiva apresenta metas para a
utilizacdo de fontes renovaveis de energia, bem como critérios de sustentabilidade no que se
refere a producdo dos biocombustiveis utilizados no setor de transporte. Assim, para que um
combustivel seja considerado proveniente de fonte renovavel, ele precisa estar de acordo com
0s critérios socioambientais estabelecidos pela diretiva.

De acordo com a Diretiva UE RED 2009/28/EC, a meta estabelecida é a de alcancar
20% de contribuicdo de energia de fontes renovaveis no consumo bruto final de energia
dentro da Comunidade Europeia, sendo 10% de participacdo de energia de fontes renovaveis
para o setor de transporte em cada pais membro da comunidade.

Para que 0s biocombustiveis sejam aceitos como fontes renovaveis, a diretiva
estabeleceu critérios como a reducdo minima das emissdes dos Gases do Efeito Estufa (GEE)
em 35% em relacdo aos combustiveis fosseis até 2017, de 50% de reducdo a partir de 1° de
janeiro de 2017 e de 60% a partir de 1° de janeiro de 2018 (UE RED 2009/28/EC, 2009 -
Artigo 17).

Além de propor critérios para a reducdo das emissdes dos GEE em comparacdo com
os combustiveis fosseis, a Diretiva EU RED 2009/28/EC também estabeleceu no Artigo 17 —
Critérios para Sustentabilidade para Biocombustiveis e Bioliquidos - que, a partir de janeiro
de 2008, os biocombustiveis ndo devem ser obtidos em &reas com alto valor de
biodiversidade, entre outros.

Dentro dos Critérios de Sustentabilidade apresentados no Artigo 17 da diretiva estdo
critérios sociais de carater referentes as convencfes da Organizagcdo Mundial do Trabalho,

como:

* Convencao sobre trabalho forcado ou compulsorio (n° 29);

* Convencao sobre liberdade sindical e protecdo do direito sindical (n° 98);

* Convencao sobre a igualdade de remuneragdo de homens e mulheres por trabalho de
igual valor (n° 100);

» Convencao sobre a aboligéo do trabalho forcado (n° 105);
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* Convencao sobre a discriminacdo em matéria de emprego e ocupacédo (n° 111);

* Convencao sobre a idade minima para admissao no trabalho (n° 138);

* Convencdo sobre a proibicdo acdo Imediata para a eliminacdo das piores formas de
trabalho infantil (n° 182).

Com o desenvolvimento das regras por parte da Comissdo Européia- CE, diversas
organizacGes e paises elaboram requisitos e critérios socioambientais visando demonstrar
conformidade com os critérios de sustentabilidade estabelecidos pela Diretiva EU RED
2009/28/EC. Em julho de 2011, a Comisséo Européia aprovou sete esquemas de certificacéo,

gue demonstraram atender as exigéncias da CE, sao eles:

* International Sustainability Carbon Certification (ISCC);

* Bonsucro;

* Roundtable on Responsible Soy (RTRS);

* Roundtable on Sustainable Biofuels (RSB);

» 2BSvs Biomass Biofuels Sustainability;

* RED Bioenergy Sustainability Assuarance Standard (RBSA);

* (Greenergy;

Entre estes sistemas o padrdo de certificagdo com maior nimero de usinas certificadas
em 2012 no Brasil é o Bonsucro, que sera detalhado a seguir.

De acordo com a Unido da Industria de Cana-de-acucar (UNICA), sete usinas que
produzem acucar e etanol no Brasil ja receberam a certificacdo Bonsucro até o final de
outubro de 2011, sdo elas: Usina Maracai (grupo Raizen), Usina Quat4, Usina S&o José, Usina
Barra Grande, Usina Equipav (grupo Renuka), Usina Sdo Manoel e Usina Santa Adélia. As
usinas Quata, Séo José, Barra Grande, Sdo Manoel, Santa Adélia sdo associadas a Copersucar,
uma das maiores comercializadoras de agUcar e etanol do pais (UNICA, 2011; BONSUCRO,
2011).

Além disso, em declaracdo publicada pelo portal BrasilAgrono em outubro de 2011
(BRASILAGRO, 2011, online), Paulo Roberto de Souza, presidente executivo da
Copersurcar, revelou que, além das cinco usinas ja certificadas em 2011, existe um

planejamento para mais 12 usinas aderirem ao Bonsucro para a safra 2012/2013.
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Além destas usinas certificadas ha outras organizacbes membros do Bonsucro, entre 0s
grupos com atuagdo no Brasil existem usinas produtoras, organizacdo do setor, financiadores,
indUstria e grupos comercializadores tanto de agucar quanto de etanol. Do total de 52
membros do Bonsucro no mundo, 16 tém atuacao no Brasil, como os grandes produtores tais
como: Raizen, ETH Bioenergia, Grupo Sdo Martinho, Louis Dreyfus Commodities (LDC
Bioenergia), Grupo Zilor e a principal organizacdo representativa do setor, a Unido da
Industria de Cana-de-acucar (UNICA) (BONSUCRO, 2012). Isto mostra que o Bonsucro é o
esquema de certificagdo de maior interesse neste momento para estes grupos, pois eles ndo

estdo certificados por outros sistemas no momento.

3.4 O Esquema Bonsucro de Certificacdo e os Requisitos Socioambientais
Estabelecidos

O Bonsucro, conhecido anteriormente como Better Sugarcane Initiative, € uma
associacdo multi-stakeholder que visa reduzir os impactos ambientais e sociais da producéo
de cana-de-acucar por meio do desenvolvimento de padrGes de desempenho de gestdo
socioambiental. O objetivo do Bonsucro é fornecer um mecanismo para o alcance da
producdo sustentavel da cana-de-acUcar e seus subprodutos, no ambito econémico, social e

ambiental. Mais especificamente, 0 Bonsucro (2011) tem os seguintes objetivos declarados:

* Definir um padrdo globalmente apliciavel com base em desempenho principios,
critérios, indicadores e padrées para a produgdo de cana-de-agtcar, que considerem as
condicbes e circunstancias locais, e que sdo baseadas em um processo confiavel e
transparente focados na sustentabilidade que sejam condutores chave na producéo de
cana-de-actcar (BONSUCRO, 2011).

* Promover melhorias mensuraveis nos impactos econémicos, ambientais e sociais da
producdo e processamento primario da cana-de-agucar (BONSUCRO, 2011).

» Desenvolver um sistema de certificagdo que permite a produtores, compradores e
outras pessoas envolvidas nos negocios de agticar e etanol para obter produtos
derivados da cana que tenham sido produzidos de acordo com o acordado e com

critério confiavel, transparente e mensuravel (BONSUCRO, 2011).
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* Apoiar a transi¢do do Bonsucro para uma plataforma internacionalmente aceita para a
cana-de-acucar e seus derivados, que sefja autossustentavel financeiramente e que
proporcione um forum para a melhoria continua na eficiéncia da produgdo e
sustentabilidade (BONSUCRO, 2011).

O sistema Bonsucro € descrito em por trés documentos base: Padrdo Bonsucro de
Producdo e Padrdo Bonsucro de Balango de Massa e Cadeia de Custddia; documentacdo de
orientagdes do sistema (0 Guia de Auditoria e o Protocolo de Certificagdo). Estes trés
documentos ndo podem ser usados individualmente, estando sempre relacionados uns com 0s
outros.

O Padréo de Producdo Bonsucro é composto por principios e critérios que visam
garantir a sustentabilidade na producéo e no processamento da cana-de-aglcar. O padrdo é
baseado em critérios e indicadores de &mbito econémico, social e ambiental.

Além dos aspectos citados acima, o sistema Bonsucro contém requisitos para a Cadeia
de Custodia. Estes sdo um conjunto de critérios técnicos e administrativos que possibilita o
rastreamento da producgéo sustentavel de cana e de seus subprodutos.

A garantia do sistema de cadeia de custddia parte inicialmente da area de producédo da
cana-de-acgucar (campo), passa pelas operac6es dentro da usina, incluindo o transporte da cana
do campo para a usina até a entrega final da custddia dos produtos (BONSUCRO, 2010).

Para garantir que o produto certificado chegue ao consumidor final, existem trés
maneiras de garantir a cadeia de custodia. Para entender estes sistemas Van Dam et. al.
(2008), diz que a segregacao fisica implica na rastreabilidade fisica da biomassa negociada,
ou seja, a biomassa certificada ndo € misturada com a biomassa ndo-certificada. A segunda
maneira de se controlar a cadeia, segundo o autor, & por meio do book-and-claim, onde o
certificado de sustentabilidade é separado da biomassa produzida, podendo assim ser
negociada separadamente (VAN DAM et.. al. 2008). A terceira forma é por meio do balanco
de massa, que pode ser definido como um sistema cujas caracteristicas de sustentabilidade
permanecem atribuidas aos lotes. Sendo este um sistema contabil que demonstra o balango
entre entradas e saidas da cana-de-agUcar sustentavel e de todos os seus produtos derivados.

O padréo Bonsucro de cadeia de custodia por meio do balan¢o de massa conta com um
conjunto de requisitos técnicos e administrativos que tem como objetivo possibilitar o
rastreamento de créditos sobre produtos ao longo da cadeia de suprimentos, incluindo as
etapas de producdo tais como: conversdo, processamento, fabricacdo, transformacéo,
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transporte, armazenagem e comercializagdo da cana-de-agucar e seus derivados
(BONSUCRO, 2011).

O outro documento utilizado para as avaliagdes Bonsucro é o guia de auditoria, que
traz esclarecimentos para os membros e auditores, visando garantir o atendimento dos padrées
de certificacdo da producdo e de cadeia de custddia.

Por fim em relagdo aos documentos oficiais, o sistema de certificagdo Bonsucro conta
com o protocolo de certificacdo, que descreve os requisitos de auditoria e verificagcdo
necessarios para a obtencdo dos certificados. Este documento apresenta detalhes sobre a
gestdo da documentacdo, incluindo as auditorias anuais de acompanhamento, formas de
conduzir a auditoria e reportar os resultados; os procedimentos para a acreditacdo dos
organismos de certificacdo, o treinamento e a selecdo de auditores (visando garantir que estes
serdo independentes na avaliacdo), e suas qualificacdes necessarias, além do periodo de
validade do certificado.

Os requisitos de avaliacdo do Bonsucro, é organizado por critérios e indicadores,

divididos em cinco principios centrais:

1. Cumprir a lei

2. Respeitar os direitos humanos e trabalhistas

3. Gerenciar eficiéncias de insumos, produgdo e processamento de modo a aumentar a
sustentabilidade

4. Gerenciar ativamente a biodiversidade e servigos do ecossistema

5. Melhorar constantemente as areas chaves do negécio.

Além destes principios, o padréo de producao Bonsucro conta ainda com as secfes 6 e
7, com requisitos a serem avaliados. A secdo 6 compreende os critérios adicionais e
obrigatorios para o cumprimento das Diretivas da Unido Européia para Energias Renovaveis
(UE RED 2009/28/EC), havendo interesse de atender este mercado. O padréo estabelece que,
para atingir a certificacdo, o produtor deve cumprir 80% dos indicadores apresentados nos
principios de 1 a 5, além do cumprimento total dos critérios obrigatorios para apresentados na
Secdo 6 caso queira aderir as regras da CE (BONSUCRO, 2010).

A secdo 7, por sua vez, trata dos requisitos para a cadeia de custodia necessarios para
garantia e rastreabilidade do produto certificado, também séo requeridos requisitos exigidos

para atendimento ao Bonsucro UE.
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A seguir uma descricdo mais abrangente de cada principio requerido pelo
Bonsucro para certificagdo da producéo de cana-de-agucar:

* Principio 1: Cumprir a Lei

Os critérios contidos no Principio 1 visam garantir o cumprimento das leis e tratados
aplicaveis ao setor, como leis nacionais e convengdes internacionais relevantes. Além disto, a
garantia de posse e uso da terra.

Durante a auditoria, os profissionais responsaveis pela avaliacdo devem avaliar a
gestdo da usina em assegurar, por meio de evidéncias, técnicas de auditoria e amostragem,
que os requisitos legais aplicaveis estdo sendo cumpridos. Adicionalmente se a usina possui
uma sistematica de atualizac6es das leis nacionais, estaduais e municipais.

Outro criterio do principio 1 é a demonstracdo de direito de posse e uso da terra. As
fazendas incluidas no escopo da certificacdo devem apresentar a documentacdo necessaria
para comprovar o titulo de posse legal da terra, bem como demonstrar que nao estdo

envolvidos em possiveis conflitos referente a posse da terra.

* Principio 2: Respeitar os Direitos Humanos e de Trabalho

O Principio 2 trata do cumprimento das convengfes da Organizacgdo Internacional do
Trabalho (OIT), da saude e seguranca no trabalho, da garantia do pagamento de pelo menos o
salario minimo nacional aos trabalhadores. Estes critérios também sdo avaliados sobre os
prestadores de servicos e aos fornecedores (incluidos no escopo de certificacdo) e contratados.

Para demonstrar o cumprimento deste requisito a usina deve mostrar que: ndo ha
trabalho infantil em seu processo de producdo; auséncia de trabalho forcado e de qualquer
forma de discriminacdo; realizacdo de uma avaliacdo regular dos riscos para a saude e
seguranca dos trabalhadores; treinamentos para todos trabalhadores em salde e seguranga no
trabalho.

* Principio 3: Gerenciar a eficiéncia dos insumos, da producdo e do processamento para
aumentar a sustentabilidade
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Neste principio, sdo avaliados o monitoramento da eficiéncia da producdo e do
processo e as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE). Para tanto, a usina deve monitorar: o
total de matéria-prima consumida por quilo de produto, a produtividade de cana e a
contribuicdo para o aquecimento global por unidade de peso produzido.

Os critérios deste principio sdo métricos e a inclusdo das informacdes pela usina
consiste na coleta de dados no campo e na usina. Estes dados sdo posteriormente incluidos
numa planilha de calculo do Bonsucro. A avaliacdo final quanto ao atendimento do Bonsucro
se da com a comparacdo do valor calculado pela planilha diante dos dados inseridos

relacionado aos limites estabelecidos pelo sistema.

* Principio 4: Gerenciar ativamente a biodiversidade e servigos do ecossistema

No principio 4, o Bonsucro visa avaliar o impacto ambiental da producéo de cana-de-
acucar sobre a biodiversidade e os servicos do ecossistema, bem como se foram
implementadas as medidas para mitigar os impactos adversos identificados pela usina.

Este principio envolve, os impactos ambientais negativos sobre os recursos hidricos,
as areas de alto valor de conservacdo (AAVC), o uso do solo e na aplicagdo de fertilizantes e
herbicidas.

Além destes itens de avaliacdo citados, o principio exige a elaboracdo e a
implementacdo de um Plano de Gerenciamento Ambiental (PGA) que considere as espécies,
os habitats e os ecossistemas ameacados e faca referéncia aos servigcos do ecossistema e ao

controle de plantas invasoras e de animais.

* Principio 5: Melhorar constantemente as areas chaves do negdcio

Neste principio, sdo avaliados os seguintes critérios: treinamento dos empregados;
melhoria continua do estado de conservacdo do solo e da agua, melhoria continua da
qualidade da cana-de-agUcar e dos produtos da usina, promocao da eficiéncia energética,
reducdo de emissdes e efluentes e reciclagem do fluxo de residuos e promocdo de pesquisa
para melhoria agricola e industrial.

Caso exista expansdo para ocupacgdo de novas areas de producdo ou novos projetos de
cana-de-agucar, € necessario na avaliagdo do Bonsucro assegurar que 0S pProcessos sejam
transparentes, consultivos e participativos e que considerem 0s impactos cumulativos e

induzidos da atividade, através de uma Avaliagdo de Impacto Socioambiental (AISA). No
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entanto, esta avaliacdo somente é aplicada em casos de aumento das reas corresponderem
acima de 10% das terras cultivadas nas Ultimas safras desde janeiro de 2008.

Tal como ocorre no Principio 3, a maioria dos critérios a serem avaliados sdo métricos,
ou seja, os dados que compdem estes indicadores devem ser coletados no campo e na usina,
para depois serem incluidos na planilha de calculo do Bonsucro. Ap6s o calculo dos

indicadores, estes s&o comparados com o limite estabelecido pela certificagao.

* Secdo 6: Critérios adicionais e obrigatérios para o cumprimento da Diretiva da EU

para Energias Renovaveis (2009/28/EC) e sobre Qualidade dos Combustiveis.

Na secdo 6, do protocolo de certificagdo do Bonsucro sdo apresentados os critérios
obrigatorios para o cumprimento da Diretiva EU RED (2009/28/EC) (UE, 2009), referentes
ao monitoramento das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) e a protecdo das areas com
alto valor de biodiversidade (AAV), altos estoques de carbono e zonas umidas.

Durante as auditorias sdo avaliadas areas plantadas com cana-de-agUcar ap0s a data
limite de 1° janeiro de 2008 e sua contribuicdo para o aquecimento global por unidade de
energia e a existéncia de plantacdo em areas com alto valor de biodiversidade, altos estoques

de carbono ou zonas Umidas.

* Secdo 7: Requisitos para Cadeia de Custodia.

Os requisitos para Cadeia de Custodia o Bonsucro conta com critérios especificos para
identificacdo, rastreabilidade e verificagdo das caracteristicas de sustentabilidade do produto,
controle do sistema de balanco de massa, controle de remessas, controle de misturas e
remessas e controle de separacdo de remessas devido a misturas.

Para garantir o cumprimento das exigéncias dessa sec¢do, sdo avaliados durante a
auditoria os seguintes requisitos: se 0s produtos finais certificados podem ser rastreados a
partir da area de despacho; se cada remessa possui um codigo de identificacdo Unico; se existe
um sistema de célculo para o controle do balanco de massa documentado e se foram mantidos
0s registros e 0s dados desse balango.

Além disso, sdo verificados aspectos como a existéncia de um nimero de identificacao
(que contem informagdes como ano, fazenda de origem da cana-de-acgucar certificada, etc.), se
foi gerado um novo nimero de remessa para a mistura e outro nimero no momento em que

ocorreu a separacdo da mistura.



33

Por fim, nesta secdo de exigéncias do Bonsucro é objetivo garantir ao comprador ou
consumidor final que o produto adquirido é rastredvel e estd dentro do volume certificado

produzido pela usina.

3.5 Comparagdo entre os critérios socioambientais do Bonsucro com a
realidade do setor sucroenergético brasileiro.

Os critérios da certificacdo Bonsucro foram comparados com o contexto do setor
sucroenergético brasileiro, tendo sido apresentados os principais pontos fortes e fracos no que
se refere ao atendimento dos principios.

Tabela 1 — Pontos fortes e fracos quanto ao atendimento as leis.

Principios / Pontos fracos de Pontos fortes do
Secdes atendimento no setor atendimento no setor
sucroenergético. sucroenergético.

Principio 1 - 1. Nao cumprimento ao codigo 1. Empenho do setor para a
florestal brasileiro.

Cumprir a Lei regularizacdo de Areas de

Preservacdo Permanente.

2. Desafio no cumprimento do | 2. Para usinas consideradas
licenciamento ambiental para | “novas” ou *“greenfield”, os
usinas antigas. estudos ambientais necessarios
para o licenciamento sdo um
ponto forte para a realizacdo da

certificaco.

3. Necessidade de elaborar | 3. Devido as usinas estarem
uma sistematica para controle | atentas ao surgimento de novas

do atendimento a legislacdo | legislacbes aplicaveis ao setor a
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local. sistematizacdo desta verificagéo
de atendimento de acordo com o
Bonsucro ndo é vista como um

grande desafio.

Referente quanto a conformidade com o atual cddigo florestal brasileiro, tem-se pelo
levantamento que realizado que muitas usinas ainda nao estdo em conformidade com o codigo
florestal, sendo a maior dificuldade encontrada sendo relacionada com a averbacdo da reserva
legal das propriedades rurais e, em alguns casos, relacionadas as &reas de preservagdo
permanente. Como ponto forte desta questdo tem-se observado no setor que muitas usinas e
seus fornecedores estdo empenhados em regularizar a sua situacdo em relacdo as APPs.
Quanto a reserva legal muito pouco tem sido feito pelo setor, muito devido as discussdes
referentes a aprovacdo do novo cddigo florestal, que esta tramitando no congresso nacional,
existe um cenario de incertezas, que desestimula os envolvidos a adotarem acgdes de

regularizacéo das propriedades.

Na area industrial, o maior desafio é com relacdo ao licenciamento das usinas, ja que
muitas das usinas brasileiras foram instaladas antes do estabelecimento dos critérios atuais de
licenciamento. No entanto, para 0s casos do licenciamento ambiental para novas usinas,
conhecidas como greenfield, séo exigidos e realizados os estudos de impacto ambiental (EIA).
A realizacdo do EIA, pode contribuir também para o atendimento da documentacéo exigida
no Principio 4, que sera analisado abaixo. Para as usinas que antecedem a exigéncia do
licenciamento ambiental, o EIA ndo € necessario, mas é necessario que se cumpram as

normas e condicionantes necessarios para a manutenc¢édo da Licenca de Operacéo (LO).

No que se refere a exigéncia de uma sistematica para controle do atendimento a legislacéo
local, muitas usinas ainda precisam implementar essa ferramenta de forma integrada. Porém,
as usinas do setor estdo atentas ao surgimento de novas legislacdes aplicaveis por meio de
participacdo de associagdes representativas do setor e assessoria juridica contratadas, isto
devido aos riscos de aplicacdo de penalidades e de prejuizos de a sua imagem, a
implementacdo da sistematica de controle da legislacdo aplicavel exigida pelo Bonsucro ndo

pode ser considerado um ponto critico nesse momento.



Os pontos fortes e fracos quanto ao respeito do direito dos trabalhadores estéo

mostrados na tabela 2.

Tabela 2 — Pontos fortes e fracos quanto ao respeito do direito dos trabalhadores.

Principios / Pontos fracos de Pontos fortes do
Secdes atendimento no setor atendimento no setor
sucroenergético. sucroenergético.
Principio 2 - 2. Acerca do pagamento de | 2. Foi verificado por meio de

Respeitar os
Direitos
Humanos e de
Trabalho.

pelo menos o salario minimo
nacional nao foram
identificados na literatura

pontos fracos neste sentido.

revisdo bibliogréfica e no campo
que os funcionarios tanto da
area industrial como agricola
das usinas do setor recebem
minimo

acima do salario

nacional.

3. Necessidade do
cumprimento de uma extensa
legislacdo aplicdvel e Normas
(NRs),

relacionadas a seguranca e

Regulamentadoras

saude dos trabalhadores.

3. Aumento dos investimentos
nos altimos anos no
cumprimento da legislagéo
aplicavel e das Normas

Regulamentadoras (NRS).
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Com relacéo do pagamento de pelo menos o salario minimo nacional foi visto que em

2003, por exemplo, de acordo com a Lei N° 10.699/2003, o salario minimo brasileiro era de

R$ 240,00. Neste mesmo periodo, o valor pago aos funcionarios na parte agricola da producéo
de cana era de: R$ 446,00 (Brasil), R$ 283,00 (N-NE), R$ 678,00 (S&o Paulo); enquanto para
os funcionarios da indUstria era de: R$ 821,00 (Brasil), R$ 707,00 (N-NE), R$ 865,00 (C-S) e

R$ 881,00 para Séo Paulo. Portanto, o pagamento de pelo menos o salario minimo nacional

ndo é identificado como um desafio no setor sucroenergético brasileiro.

No que tange as questdes de saude e seguranca do trabalhador, tanto no cumprimento

da legislacdo aplicavel quanto nos requisitos deste principio, o setor se depara com uma

extensa legislacdo juntamente com diversas normas regulamentadoras (NRs). As Normas
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Regulamentadoras, foram publicadas pelo Ministério do Trabalho através da Portaria
3.214/70 para estabelecer os requisitos técnicos e legais sobre os aspectos minimos de
Seguranca e Salde Ocupacional (SSO), atualmente existem 33 NRs (Norma
Regulamentadora, 2012). Como ponto forte neste aspecto tem-se observado nos ultimos anos
um aumento no investimento, por parte das usinas do setor no cumprimento da legislacdo e

NRs relativas a seguranca e saude dos trabalhadores.

Além dos requisitos analisados acima, 0os empresarios do setor, juntamente com o
Governo Federal e os trabalhadores, assumiram um compromisso nacional (Compromisso
Nacional, 2008) que visa aperfeicoar as condi¢cdes de trabalho, melhorando as condigdes
contratuais dos trabalhadores migrantes, a salde e seguranca no trabalho, o transporte, a
alimentacdo, a organizacdo sindical e as negociacGes coletivas e a divulgacdo de boas
praticas.

Estas acGes impactaram positivamente no atendimento desse principio, mesmo em
usinas nao certificadas pelo Bonsucro, principalmente nos requisitos referentes a salude e

seguranca no trabalho e no fornecimento de contratos completos, claros e equitativos.

Os pontos fortes e fracos quanto ao gerenciamento da producdo estd mostrada na
Tabela 3.

Tabela 3 — Pontos fortes e fracos quanto ao gerenciamento da producéo

Principios / Pontos fracos de Pontos fortes do
Secdes atendimento no setor atendimento no setor
sucroenergético. sucroenergético.

Principio 3 - 1. E necessario que as usinas | 1. Para a producéo de etanol no
Gerenciar a monitorem suas emissdes de | Brasil, as emissdes de GEE
eficiéncia dos Gases de Efeito Estufa (GEE), | estdio abaixo do que ¢€
insumos, da de acordo com a metodologia | estabelecido pelo padrdo
producdo e do estabelecida  pelo  padrdo | Bonsucro.
processamento Bonsucro. Esta sistemética
para aumentar a |ainda ndo é uma pratica
sustentabilidade. | comum no setor.
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Para o requisito de contribuicdo ao aquecimento global, as usinas ainda ndo possuem
uma sistematica para 0 monitoramento de suas emissfes de Gases de Efeito Estufa (GEE), de
acordo com a metodologia estabelecida pelo padrdo Bonsucro. No entanto, conforme a
revisao das praticas do setor, foi visto que a situacdo atual de producdo de etanol de cana-de-
acucar no Brasil, com relacdo as emissfes de GEE, é muito superior a qualquer outra
tecnologia para produzir combustivel de biomassa no mundo. Isto se deve a relagdo (energia
renovavel obtida/energia fdssil utilizada) e pelo altissimo coeficiente de reducdo nas emissoes
de GEE.

Os demais indicadores de monitoramento de processo e produgdo deverdo ser
monitorados pelo setor e as melhorias devem ser realizadas ao longo do tempo. Até o
momento, ndo foram identificadas dificuldades para que o setor possa implementar esse

monitoramento e melhorar seu desempenho ao longo do tempo.

Os pontos fortes e fracos quanto ao gerenciamento dos impactos sobre a
biodiversidade estd mostrada na Tabela 4.

Tabela 4 - Pontos fortes e fracos quanto ao gerenciamento dos impactos sobre a

biodiversidade

Principios / Pontos fracos de Pontos fortes do
Secdes atendimento no setor atendimento no setor
sucroenergético. sucroenergético.
Principio 4 — 1. Geragdo de efluentes com | 1. Investimentos em controles
Gerenciar taxas de DBO e DQO, fora dos | para reduzir as taxas de DBO e

ativamente a limites  estabelecidos pelo | DQO.

biodiversidade Bonsucro.

e servicos do 2. Falta de um Plano de |2. Aumento do interesse das

ecossistema Gerenciamento Ambiental | usinas em adotar ferramentas

(PGA). para a gestdo ambiental.

Com relacdo a andlise da demanda de oxigénio aquatico, foram identificados na
revisao de literatura efluentes como vinhaca, agua de lavagem das dornas, agua de lavagem da

cana-de-acucar antes da moagem, aguas provenientes da lavagem dos multijatos e dos
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condensadores barométricos entre outros. Estes efluentes apresentam altas taxas de Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) e de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), que em muitos
casos estdo acima dos indices estabelecidos pelo Bonsucro.

No que se refere a existéncia e a implementacdo de um plano de gerenciamento
ambiental (PGA), faz-se cada vez mais necessario que as usinas o realizem e encarem o
gerenciamento ambiental de forma holistica, integrando as agdes realizadas com as exigéncias
dos 6rgdos ambientais e as definicdes estabelecidas pelo Bonsucro. As usinas que realizaram
0 estudo de impacto ambiental (EIA) passam a ter subsidios para implementar e elaborar, com
maior facilidade, o PGA, de acordo com o requerido pelo padrdo. Do outro lado, as usinas
mais antigas, anteriores as exigéncias da legislacdo para a realizacdo do EIA, ndo possuem
esta ferramenta para auxiliar na elaboragdo do PGA, portanto, em sua maioria, ttm um desafio

maior para a concretizacéo deste plano.

Os pontos fortes e fracos quanto a necessidade de melhorar constantemente os
pontos chaves da usina esta mostrada na Tabela 5.

Tabela 5 — Pontos fortes e fracos em &reas chave de produgédo de cana-de-agucar.

Principios / Pontos fracos de Pontos fortes do
Secdes atendimento no setor atendimento no setor
sucroenergético. sucroenergético.
Principio 5 - 1. Falta de ferramentas para o 1. Esforgos realizados pelo

Melhorar gerenciamento do setor para criar ferramentas para

Constantemente | relacionamento com partes gerenciar o relacionamento com

as areas chaves | interessadas. as partes interessadas.

do negocio.

2. Com relagdo a avaliacdo de 2. Isso se deve ao fato de a

impacto socioambiental legislacdo brasileira exigir, para

(AISA) exigida pelo Bonsucro 0S novos projetos, o Estudo de

nos novos projetos de cana-de- Impacto Ambiental (EIA), que

acucar ndo é considerado como contem  diversos  subsidios

sendo um desafio para o setor ambientais e sociais, necessarios

nem um ponto fraco para a realizacdo da avaliacdo de
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impacto socioambiental.

Sobre a Secdo 6 - Critérios adicionais e obrigatorios para o cumprimento das Diretivas
da EU para Energias Renovaveis (2009/28/EC) e sobre Qualidade dos Combustiveis, foi
observado que para o critério referente as areas plantadas apos a data limite de 1° de janeiro
de 2008, com alto valor de biodiversidade, altos estoques de carbono ou zonas umidas a
analise realizada sobre a mudanca do uso do solo, foi identificado que, nos ultimos anos, as
usinas brasileiras avangou na maioria das vezes sobre areas ndo utilizadas ou em descanso e

sobre pastagens.

Para a Secdo 7 — Requisitos para a Cadeia de Custddia, é necessario que 0s requisitos
presentes nessa secdo sejam desenvolvidos pelas usinas interessadas na certificagdo de acordo
com as exigéncias do Bonsucro. Neste sentido, hd a necessidade de se desenvolver
ferramentas para a identificacdo, rastreabilidade e verificacdo das caracteristicas de
sustentabilidade do produto e seu controle do sistema de balanco de massa, garantindo ao
comprador ou consumidor final que o produto adquirido esta dentro do volume de produto

certificado produzido pela usina.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Em um pais como o Brasil com grande dominio tecnoldgico da producao de etanol de
cana-de-acucar e alto potencial de expandir sua producdo, acdes voltadas ao aspecto
socioambiental podem representar um salto considerdvel para o setor, agregando valor ao
produto final e inaugurando novas oportunidades de negécios, especialmente no mercado
internacional.

Além disso, esta exigéncia de uma nova postura do setor, mais preocupada com 0s
impactos de sua producdo, beneficiam diretamente o pais, tendo em vista melhores condi¢des
de trabalho e a reducgé@o ou mitigacdo dos impactos ambientais negativos causados pelo setor.
Nesse sentido, os critérios socioambientais da certificacdo Bonsucro podem contribuir para
melhorar as condi¢cGes ambientais e sociais do setor sucroenergético brasileiro e potencializar
a sua participacdo no mercado nacional e internacional.

Como pontos fortes da certificagdo Bonsucro, foi possivel concluir que muitas de
suas exigéncias estdo em linha com o que estabelece a legislacdo brasileira e as politicas
socioambientais do setor, o que faz com que o atendimento a esses requisitos ja faca parte da
obrigacdo das usinas brasileiras.

Os principais desafios identificados para a adequagdo do setor aos requisitos da
norma Bonsucro estdo relacionados a critérios especificos da legislacdo ambiental e
trabalhista brasileira, embora o setor esteja se empenhando, diminuir essas lacunas, muito
ainda precisa ser feito. Passos significativos ja foram dados, a exemplo da assinatura do
compromisso nacional que visa aperfeicoar as condi¢des de trabalho e as quantidades de
emissdo de GEE (Gases de Efeito Estufa) que, no caso da producdo brasileira de etanol, séo as
menores do que qualquer outra tecnologia para produzir combustivel a partir de biomassa no

mundo.
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